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1 Uppdrag

Sweco Civil AB har av Roslagsvatten fatt i uppdrag att 6versiktligt undersoka
undergrundens beskaffenhet som underlag for projektering av ett storre markomrade i
Alsike, Knivsta kommun. Undersokningen syftar till att ge en dversiktlig bild dver hur man
bast disponerar aktuellt omrade utifran de geotekniska forutsattningarna. Vidare vill man
studera forekommande leromraden samt grundvattennivaer. Markundersokningen har i
detta skede darfor koncentrerats pa det som enligt SGU’s jordartskarta bedoms vara
leromraden- dar jordlagerfdljd, materialegenskaper och grundvattennivaer éversiktligt
kontrolleras.

Denna redovisning ar ett projekteringsunderlag och behandlar endast rekommendationer
och synpunkter for projekteringsskedet. Geotekniska synpunkter for byggskedet ska
inarbetas i byggbeskrivningen eller s& ska denna handling omarbetas fére byggstart.

2 Objektsbeskrivning

Ett nytt bostadsomrade skall uppforas i Alsike, Knivsta kommun, se bild 1. Inom omrédet
skall, férutom bostéder, bland annat en sporthall och en dagvattendamm projekteras.
Lagen for planerade konstruktioner ar i dagslaget inte bestamda.
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L VA Nytorp

Finnvreten

Annero
Trafallet

Vilhelmslund

Brannkarr

ALSIKE
Bild 1. Karta 6ver aktuellt omrade. Utdrag fran hitta.se.

3 utférda undersokningar

Resultat av utférda undersokningar framgar av Markteknisk undersékningsrapport med
uppdragsnummer 2175093, dat. 2016-06-30 uppréttad av Sweco Civil AB.
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4 Geotekniska forhallanden

| undersdkta punkter utgérs ytskiktet av mulljord eller fyllning. Ytskiktet underlagras av
upp till 11 meter kohesionsjord, se bild 2 for noterat lerdjup i utférda punkter. Darunder
foljer friktionsjord ovan berg. | punkt 16S009 har dock ingen kohesionsjord noterats.

| punkt 16S008 har friktionsjord noterats ovan kohesionsjorden.
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Fyliningen utgdrs av mullhaltig sandig siltig lera med vaxtdelar eller gruskorn.

Kohesionsjorden utgérs ¢éverst av ca 1 meter lera med torrskorpekaraktéar, dvs. av fastare
beskaffenhet. Darunder foljer varvig lera av 16s till mycket 16s beskaffenhet. Skikt av
finsand och silt forekommer. Leran skjuvhallfasthet varierar i undersokta punkter mellan
10-20 kPa. Lagst konstaterad skjuvhallfasthet var 10 kPa p& 7,0 meters djup i
undersokningspunkt 16S016.

Friktionsjorden &r inte undersokt men bedéms vara av medelhég till hdg relativ fasthet.
Block har ej noterats i friktionsjorden.

Utforda vikt- och slagborrsonderingar har stoppat mot block, berg eller i fast lagrad
friktionsjord pa& mellan 0,5 —17 meters djup.

5 Hydrogeologiska forhallanden

51 Grundvatten

Grundvattennivderna i omradet har kontrollerats genom installation av tva stycken
grundvattenrdr. Roren ar installerade i punkt G16S006 respektive G16S016.
Grundvattennivan ar avlast till ca 0,6 m under befintlig markniva i norra delen av omradet.
| den sddra delen av omradet visar avlasningar att grundvattennivan ligger 0,2 meter
ovan befintlig markniva, dvs. artesiska forhallanden kan rada. Den andra avlasningen
visar en grundvattenniva strax under befintlig markniva.

52 Ytvatten

Ytvatten sjunker normalt ner i fylining och mulljordslager. Vid riklig nederbord eller tjialade
forhallanden kan aven ytavrinning ske i terrangens lutningsriktning.

6 Schakt

6.1 Oversiktligt

Schaktslénter och schaktdjup bor ske enligt skriften Schakta sakert, Sakerhet vid
schaktning i jord utgiven 2015 av Svensk Byggtjanst och Statens geotekniska institut.

Vid vat vaderlek eller vattenmattade forhallanden kan den siltiga jorden erhélla
flytjordsegenskaper vilket kan komma att krava flackare slanter. Férekommande
sand/siltskikt kan ge instréommande markvatten i schakt. Schaktslénter kan behdva
skyddas. Beroende pa hojdsattning kan bergschakt bli aktuell inom delar av omradet.

6.2 Schaktbarhetsklasser
Fylining kan forutsattas inga i schaktbarhetsklass 3.

Lera kan forutsattas inga i schaktbarhetsklass 2.
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7 Sattningar

For kontroll av lerans sattningsegenskaper har ostérda lerprover upptagits i
sonderingspunkt 165006 och 16S016 och analyserats pa lab. Utférda 6dometerforsok
(typ CRS) visar att leran inom omradet &r 6verkonsoliderad for noterad
grundvattentryckniva i markytan.

Sattningsberakningar har darefter utforts, utifrn laboratorieprotokoll, for en jamnt
fordelad belastningstkning motsvarande 10 resp. 20 kN/m2. Teoretiskt beréknad sattning
framgar av tabell nedan.

Tabell 1 Sattningsberakningar
Lerdjup 10 kPa 20 kPa
Sattning [cm] Sattning [cm]
5 4 8
11 8 16

Utbver beréknade séttningar ovan kan ytterligare sattningar upptrada i den okvalificerade
fylining som patraffats inom omradet.

Eventuella grundvattensankningar kan ge upphov till storre sattningar i omradet,
sattningarna kan aven paverka befintliga konstruktioner. Det skall nAmnas att det &r
anmalningspliktigt att sdnka en grundvattenniva.

8 Grundlaggning

8.1 Allméant

Grundlaggningsforutsattningarna varierar inom det aktuella omradet. Vid planlaggning av
omradet bor sarskilt grundvatten, lerméaktighet och bergschakt beaktas for att halla nere
kostnaderna for byggnation.

8.2 Byggnader

Utifrdn undergrundens geotekniska forutsattningar bedoms tyngre byggnader behova
grundlaggas med hjalp av stodpalar till fast botten i delar av omradet. Enklare/lattare
byggnader som kan tala sattningsdifferenser, samt byggnader som avses byggas i
omraden dar lermaktigheten ar ringa, kan troligen grundlaggas med platta pa mark. |
delar av omradet skulle man troligen kunna grundlagga stérre byggnader med
kallarvaning for att undvika kostsam palgrundlaggning. En sakkunnig geotekniker bor
radfragas infor projektering av enskilda objekt.

8.3 Markéverbyggnader

Uppfylinader for vag kommer att ge upphov till sattningar. Beroende pa tidsfaktorn kan
lattfylining, forbelastning eller kc-pelarforstarkning vara lampliga atgarder for att undvika
sattningarna

Inom omréadet forekommer framst lera eller siltig lera vilket innebar att
markoverbyggnader generellt kommer att dimensioneras fér undergrundstyp 5B eller 5A.
Undergrundstyper enligt tabell DC/1, Anlaggnings AMA.
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Beroende pa hojdsattning kan bergschakt forekomma i omradden med ringa jorddjup.

9 Ovrigt

En mer detaljerad geoteknisk undersékning bor utféras nar utformningen av omradet ar
klar. Undersodkningarna bor syfta till att bedéma jordlagerfoljd for enskilda objekt for
beddmning av grundlaggningssatt. Vid grundlaggning i lera bor jordegenskaperna
undersotkas ytterligare for att narmare kunna bestdmma parametrar for den
palgrundlaggning som beddms behdva férekomma vid grundlaggning av tyngre
konstruktioner. Djupare schakter kan behéva utféras inom spont, i férekommande fall bor
jordegenskaperna undersdkas aven har.

Vidare bér man fortsatta grundvattenavlasningarna i de ror som installerats inom ramen
for denna undersokning for att kunna félja hur grundvattnet fluktuerar under en langre
tidsperiod.

SWECO Civil AB

Geoteknik, Stockholm

Charlotta Carlsson Helena Berggrund

Uppdragsledare Granskare
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